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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Цель освоения дисциплины – сформировать профессиональную компетенцию, а
также необходимый объем фундаментальных и прикладных знаний, умений и навыков,
необходимых для понимания учения о климате и его динамике, о климатах прошлого,
настоящего и ближайшего будущего. Рассматриваются такие основные разделы как:
динамические свойства климатической системы, международное сотрудничество в
области изменения климата, факторы формирования климата и их динамика,
статистические и физико-математические модели климата, методы изучения климатов
прошлого, настоящего и будущего.

Главная задача дисциплины - изучение физических процессов и факторов,
определяющих многообразие климатов Земли и их динамику на основе физико-
математических и статистических моделей.

Задачи:
1.Сформировать знание:
- о физических процессах и факторах, определяющих многообразие климатов Земли и их
динамику на основе физико-математических и статистических моделей,
- о сценариях и оценках климата будущего.
2.Сформировать умение:
- работать со статистическими моделями климата для исследования климата настоящего и
прошлого;
- работать с физико-математической моделью климата на примере энерго-балансовой
модели М.И.Будыко.
3.Сформировать владение:
- информацией о международном сотрудничестве в области изменения климата,
- физико-математическими моделями климата;
- сценариями и проекциями оценки будущего климата.

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной
образовательной программы

Дисциплина «Динамика климата» для подготовки бакалавров по направлению
05.03.05 − Гидрометеорология, по профилю подготовки «Метеорология и климатические
риски» относится к дисциплинам, формируемым участниками образовательных
отношений.

Дисциплина изучается студентами, обучающимися по программе подготовки
академического бакалавра на метеорологическом факультете, в 7-ом семестре очной
формы обучения для освоения профессиональных компетенций.

Для освоения данной дисциплины, обучающиеся должны освоить разделы
дисциплин: «Климатология», «Геофизика», «Теория вероятности и математическая
статистика», «Физика атмосферы», «Физическая метеорология», «Практическая
метеорология».

Изучается параллельно в 7 семестре очной формы обучения с такими дисциплинами
как: «Климатические модели и проекции климата», «Методы и средства
гидрометеорологических измерений», «Статистические методы анализа
гидрометеорологической информации», «Синоптическая метеорология».

Основные разделы “Динамики климата” требуют предварительного изучения
следующих дисциплин:
- астрономия для изучения динамики астрономических факторов климата;
- геофизика для изучения динамики геофизических факторов климата;
- общая химия и химия атмосферы для изучения влияния состава атмосферы на динамику
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климата;
- синоптическая и динамическая метеорология для изучения автоколебаний в
климатической системе;
- экология, биология, геоэкология, геофизика для изучения антропогенного воздействия
на динамику климата;
- математика, статистика и математическая физика для понимания статистических и
физико-математических моделей динамики климата;
- география, геофизика, химия для изучения палеоклиматологии и ее методов.

Таким образом, дисциплина “Динамика климата” является комплексной
дисциплиной и обучающиеся должны для ее освоения иметь знания как по отдельным
разделам фундаментальных дисциплин (“Математика”, “Физика”, “Химия”,
“Информатика”, “География”), так и знать прикладные дисциплины по специальности
“Метеорология”, такие как: “Физика атмосферы”, “Геофизика”, “Синоптическая
метеорология”, “Динамическая метеорология”, “ Статистические методы анализа
гидрометеорологической информации”.

3. Перечень планируемых результатов обучения

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональных
компетенции выпускников – ПК-4 (ПК-4.1; ПК-4.2; ПК-4.3).

Таблица 1. Профессиональные компетенции

Код и наименование
профессиональной
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения
профессиональной
компетенции

Результаты обучения

ПК-4. Способен
анализировать,
интерпретировать и
прогнозировать
метеорологические
условия и климатические
изменения с
использованием
современных методов и
технологий и
интегрировать знания о
динамике атмосферы и
климата в практические
решения для различных
секторов экономики.

ПК-4.1. Знает
фундаментальные
принципы динамики
атмосферы и климата,
методы
прогнозирования
погодных условий и
климатических
изменений и их влияние
на окружающую среду и
человеческую
деятельность.

ПК-4.2. Умеет
исследовать
региональные
атмосферные процессы,
учитывать их
особенности и влияние
на местные
климатические условия,
собирать, обрабатывать
и анализировать
метеорологические
данные и составлять

Знать:
-о физических процессах и
факторах, определяющих
многообразие климатов Земли и их
динамику на основе физико-
математических и статистических
моделей,
- о сценариях и оценках климата
будущего.

Уметь:
- работать со статистическими
моделями климата для
исследования климата настоящего
и прошлого
- работать с физико-
математической моделью климата
на примере энерго-балансовой
модели М.И.Будыко.
Владеть:
- информацией о международном
сотрудничестве в области
изменения климата,
- физико-математическими
моделями климата,
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прогнозы погоды и
климата, оценивать
климатические ресурсы

ПК-4.3. Владеет
методами и
технологиями
прогнозирования
состояния атмосферы и
климата, включая
использование
численных моделей и
статистических методов,
методами оценки
успешности прогнозов и
эффективности их
использования в
экономике.

- сценариями и проекциями оценки
будущего климата.

4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Объем дисциплины
Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 академических часа.

Таблица 2. Объем дисциплины по видам учебных занятий в академических часах

4.2. Структура дисциплины
Таблица 3. - Структура дисциплины

Объём дисциплины
Очная форма обучения

Семестр Итого
7 семестр

Зачётные единицы 3 3
Контактная работа обучающихся с преподавателем
(по видам аудиторных учебных занятий) – всего: 47 47
в том числе: - -
 лекции 18 18
 занятия семинарского типа 28 28
 практические занятия 28 28
 лабораторные занятия - -
Самостоятельная работа (далее – СРС) – всего: 60,84 60,84
в том числе:
 курсовая работа - -
 контрольная работа - -
Контроль: 1,16 1,16
в том числе:
текущий контроль успеваемости 1,0 1,0
промежуточная аттестация 0,16 0,16

ВСЕГО ЧАСОВ: 108 108
Вид промежуточной аттестации Зачет с оценкой Зачет с оценкой
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№
п/п

Тема
дисциплины

Виды учебной
работы, в т.ч.

самостоятельная
работа студентов, час. Формы

текущего
контроля

успеваемости

Формируемые
компетенции

Индикаторы
достижения
компетенций

Ле
кц
ии

Пр
ак
ти
че
ск
.

СР
С

7 семестр
1 Тема 1. Задачи теории

климата и международное
сотрудничество в изучении
изменений климата

2 4 8 Тесты,
задания

ПК-4 ПК-4.1
ПК-4.2
ПК-4.3

2 Тема 2. Климатическая
система Земли и влияние
отдельных ее компонент на
динамику климата

6 12 24 Тесты,
задания

ПК-4 ПК-4.1
ПК-4.2
ПК-4.3

3 Тема 3. Эмпирико-
статистические модели
климатических изменений

2 2 4 Тесты,
задания

ПК-4 ПК-4.1
ПК-4.2
ПК-4.3

Текущий контроль успеваемости – 1,0
4 Тема 4. Физико-

математические модели
климатических изменений

4 4 10 Тесты,
задания

ПК-4 ПК-4.1
ПК-4.2
ПК-4.3

5. Тема 5. Исторические
колебания климата

2 4 6 Тесты,
задания

ПК-4 ПК-4.1
ПК-4.2
ПК-4.3

6. Тема 6. Современный и
будущий климат

2 2 8,84 Тесты,
задания

ПК-4 ПК-4.1
ПК-4.2
ПК-4.3

Промежуточная аттестация -0,16
ИТОГО 18 28 60,84

Всего часов: 108

4.3. Содержание тем дисциплины

Таблица 4. Содержание тем дисциплины

№
п/п Темы дисциплины Содержание Компе-

тенция

1

Тема 1. Задачи теории
климата и
международное
сотрудничество в
изучении изменений
климата

Теория климата: определение, задачи, современное состояние.
Основные проблемы теории климата: спектр колебаний, внешние
факторы, чувствительность к изменениям, обратные связи,
триггерный механизм, странные аттракторы, интразитивность.
История международного сотрудничества в изучении изменений
климата. Всемирная программа изучения климата. Международные
проекты в области изучении климата: IPCC, WCRP, CLIVAR,
GEWEX, CliC.

ПК-4

2

Тема 2. Климатическая
система Земли и
влияние отдельных ее
компонент на
динамику климата

Основные свойства отдельных компонент климатической системы
(атмосферы, гидросферы, криосферы, литосферы и биосферы) в их
влиянии на динамику климата. Причинно-следственные прямые и
обратные взаимосвязи в климатической системе. Факторы и
причины, определяющие эволюцию глобального климата.
Астрономическая теория М.Миланковича изменения климата и
результаты расчетов. Свойства основных астрономических
факторов: прецессия, ось вращения Земли, эксцентриситет орбиты.
Влияние солнечной активности на динамику климата: солнечная

ПК-4
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№
п/п Темы дисциплины Содержание Компе-

тенция
активность, история ее открытия, схемы солнечно-земных связей.
Механизмы воздействия солнечной активности на нижнюю
атмосферу. Данные наблюдений, воздействие на климат и прогноз.
Влияние нестабильности вращения Земли на климат: история,
динамика скорости вращения Земли и координат полюса.
Перемещение материков по земному шару и горообразование:
геологический календарь, теория тектонических плит, влияние
динамики материков на оледенения. Движение магнитных полюсов
Земли. Влияние интенсивности магнитного поля и положения
полюсов на климат, динамика полюсов. Влияние вулканических
извержений на изменение климата: география, типы, индекс
интенсивности, история основных извержений и их влияние на
климат и его основные характеристики: радиационный баланс,
давление, температуру, осадки. Влияние природных катастроф на
климат.
Классификация и состав факторов и загрязнителей. Основные
сведения о парниковых газах в атмосфере: водяной пар,
углекислый газ, тропосферный озон, метан, закись азота,
хлорфторуглероды. Атмосферный аэрозоль: классификация,
оценки потоков, воздействие на климат. Природа парникового
эффекта. Углеродный цикл: источники и стоки, оценка баланса.
Глобальное экологическое равновесие. Концепция биотической
регуляции окружающей среды, «мир маргариток». История
изменения химического состава атмосферы. Динамика состава
атмосферы в фанерозое.
Классификация и состав факторов и загрязнителей. Основные
сведения о парниковых газах в атмосфере: водяной пар,
углекислый газ, тропосферный озон, метан, закись азота,
хлорфторуглероды. Атмосферный аэрозоль: классификация,
оценки потоков, воздействие на климат. Природа парникового
эффекта. Углеродный цикл: источники и стоки, оценка баланса.
Глобальное экологическое равновесие. Концепция биотической
регуляции окружающей среды, «мир маргариток». История
изменения химического состава атмосферы. Динамика состава
атмосферы в фанерозое.
Виды хозяйственной деятельности и ее воздействия на климат.
Антропогенные факторы, изменяющие локальный климат:
изменение теплового баланса земной поверхности и его
составляющих. Воздействия на растительный покров, водный
режим, создание водохранилищ. Климат города. Изменение
глобального климата в виде воздействия на состав атмосферы: рост
углекислого газа и других газов и аэрозолей. Другие
антропогенные факторы глобального влияния.

3

Тема 3. Эмпирико-
статистические модели
климатических
изменений

Методология стационарной и динамической моделей. Общая схема
и алгоритм построения моделей. Методы аппроксимации
временных рядов. Методы выбора наиболее эффективной модели
временного ряда из нескольких: стационарная модель, линейный
тренд, ступенчатые изменения и гармоническая модель.
Анализ 800-тысячелетней палеореконструкции. Анализ
температуры за последние 45 тыс. лет. Изменение глобальной
температуры за последние 1000-1300 лет. Свойства наиболее
продолжительных рядов наблюдений и зависимость результатов от
выбранной модели. Изменение температуры воздуха и осадков на
территории России.

ПК-4

4

Тема 4. Физико-
математические
модели климатических
изменений

Классификация и иерархия климатических моделей. Одномерная
модель М.И.Будыко, определение параметров модели, расширение
модели для сезонов. Чувствительность модели к изменению
притока радиации, альбедо, облачности. Приложение модели к
исследованию изменения циркуляции, концентрации СО2 и
однозначности климата. Другие энерго-балансовые модели (ЭБМ):
одномерная Селлерса, нульмерная, нестационарная, двумерные

ПК-4
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№
п/п Темы дисциплины Содержание Компе-

тенция
модели.
Блок расчета потоков коротковолновой и длинноволновой
радиации в радиационно-конвективной модели (РКМ).
Радиационное равновесие с конвекцией. Параметризация модели и
выводы по применению. Комбинирование ЭБМ и РКМ. Модели
промежуточной сложности на примере климатической модели
института физики атмосферы РАН.
Составляющие теории климата. Принципы построения моделей
общей циркуляции атмосферы (МОЦА) и основные подсеточные
процессы. Уравнения блока атмосферы, океана, суши, снежного
покрова, морских и материковых льдов. Международная
программа AMIP, чувствительность моделей к изменению СО2.
Модель HadAM3 - HadOM3. Модель института вычислительной
математики (ИВМ) РАН: вычислительные характеристики,
воспроизведение современного климата и оценка воздействия.

5

Тема 5. Исторические
колебания климата

Источники сведений о климатах прошлого и история
палеоклиматологии. Методы палеоклиматологии: изучение
осадочных пород, биогеографические методы, дендрохронология,
изотопные, химические и палеомагнитные методы. Приложения:
ледяные керны, древние русла и осадки морей.
Климат докембрия: формирование и основные оледенения. Климат
фанерозоя: изменения температуры, оледенения, климатические
особенности разных периодов. Основные черты установившегося
климатического режима и вклады радиации, альбедо и СО2 в
историческом изменение глобальной температуры. Изменение
основных климатических характеристик. Палеоклимат отдельных
регионов на примере Арктики.
Причины оледенений четвертичного периода. Особенности
климата позднеледниковья по моделям и палеореконструкциям.
Основные закономерности климата голоцена до нашей эры и в
течение последних 2000 лет, включая анализ малого
климатического оптимума и малого ледникового периода. Общие
свойства динамики климата за геологическую историю.

ПК-4

6

Тема 6. Современный и
будущий климат

Особенности современного климата и наблюдаемые изменения в
различных климатических характеристиках. Динамика и вклады
показателей антропогенного воздействия на атмосферу.
Особенности формирования климата ближайшего будущего и
методы прогнозирования. Результаты сценарных оценок будущего
климата на основе моделей общей циркуляции атмосферы и океана
(МОЦАО). Результаты по другим оценкам: палеоаналоги,
астрономические прогнозы, результаты мониторинга и
эмпирического анализа.

ПК-4

4.4. Содержание занятий семинарского типа

Таблица 5. Содержание практических занятий

№ темы
дисциплины Тематика практических занятий Всего

часов

В том числе
часов

самостоятельной
подготовки

5 семестр

1 Практическая работа №1. Задачи теории климата и
международное сотрудничество

8 4

2
Практическая работа №2. Оценка проявления современного
изменения климата в рядах климатических характеристик и их
факторов на основе применения эмпирико-статистических

16 10
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№ темы
дисциплины Тематика практических занятий Всего

часов

В том числе
часов

самостоятельной
подготовки

моделей климата.

3
Практическая работа №3. Применение энерго-балансовых
моделей для оценки влияния на температуру воздуха изменения
приходящей радиации, облачности и концентрации углекислого
газа

10 4

4 Практическая работа №4. Особенности изменения климата в
фанерозое

10 6

5 Практическая работа №5 Основные закономерности современных
изменений климата

8 6

6 Практическая работа №6. Применение физико-математических
моделей для оценки будущих проекций климата

8 4

Всего: 64 36

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине

Электронный учебный курс «Динамика климата» в системе Moodle [Электронный
ресурс]. Режим доступа: https://moodle.rshu.ru/

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины

Учет успеваемости обучающегося по дисциплине осуществляется по 100-балльной
шкале.

Таблица 6. Учёт успеваемости обучающегося по дисциплине

Учет успеваемости
Количе
ство
баллов

− Максимальное количество баллов по дисциплине за один семестр 100
−Максимальное количество баллов за выполнение всех видов текущего

контроля: 100
в том числе максимальное количество баллов за прохождение

промежуточной аттестации 20

6.1. Текущий контроль

Задания, методика выполнения и критерии оценивания текущего контроля по
разделам дисциплины представлены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.

6.2. Промежуточная аттестация

Перечень вопросов и критерии оценивания ответов на вопросы в билете по темам
дисциплины представлены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.

Форма промежуточной аттестации по дисциплине: зачет с оценкой.
Форма проведения зачета с оценкой: устный ответ на два вопроса в билете или

тест.

https://moodle.rshu.ru/
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6.3. Балльно-рейтинговая система оценивания

Таблица 7. Распределение баллов по видам учебной работы

Вид учебной работы, за которую ставятся баллы Баллы
Текущий контроль: 0-100
в том числе промежуточная аттестация 0-20

Итого: 100

Таблица 7.1. Распределение баллов по текущему контролю

№ Вид работ Min Max
1. Обязательная часть

1.1 Текущий контроль успеваемости по проверке сформированности
знаний

2 4

1.1.1 Тест
(Min – 30-49% правильных ответов, max -85-100% правильных ответов)

2 6

1.2 Выполнение практических работ №1-6 12 30
1.2.1 Практическая работа №1. Задачи теории климата и международное

сотрудничество
2 4

1.2.2 Практическая работа №2. Оценка проявления современного изменения
климата в рядах климатических характеристик и их факторов на основе
применения эмпирико-статистических моделей климата.

3 6

1.2.3 Применение энерго-балансовых моделей для оценки влияния на
температуру воздуха изменения приходящей радиации, облачности и
концентрации углекислого газа

2 6

1.2.4 Практическая работа №4. Особенности изменения климата в фанерозое 2 6
1.2.5 Практическая работа №5 Основные закономерности современных

изменений климата
2 6

1.2.6 Практическая работа №6. Применение физико-математических моделей для
оценки будущих проекций климата

1 4

Итого баллов по обязательной части 16 40
2. Вариативная (элективная) часть

2.1 Вопросы на лекции (базовый уровень сложности) 10 25
2.1.1 Вопросы на тему «Международное сотрудничество в исследовании

современных изменений климата»
1 3

2.1.2 Вопросы на тему «Геофизические факторы изменения климата» 1 3
2.1.3 Вопросы на тему «Автоколебания в климатической системе» 2 5
2.1.4 Вопросы на тему «Химический состав атмосферы и его изменение» 3 7
2.1.5 Вопросы на тему «Антропогенные факторы изменения климата» 3 7
2.2 Выполнение индивидуальных заданий 20 20
2.2.1 Оценка изменений климата на метеостанции 10 10
2.2.2 Оценка изменений температуры по региону 10 10
2.3 Участие в олимпиаде по моделированию климата: 10 10
2.4.1 участник внутривузовской олимпиады 1 1
2.3.2 призер внутривузовской олимпиады 5 5
2.3.3 участие в межвузовской олимпиаде 2 2
2.3.4 призер межвузовской олимпиады 10 10
2.3.5 призер национальной олимпиады 20 20
2.3 Участие в стартап-проекте, связанном с моделированием энергетического

баланса
10 10

2.4 Участие в акселерационной программе университета / конкурсе грантов
Росмолодежи с проектом, связанным с климатическими классификациями.

10 10

2.4.1 участие 10 10
2.4.2 победа 20 20
2.5 Промежуточная аттестация по дисциплине 0 20
Итого баллов по вариативной части 24 60
Итого баллов по дисциплине 40 100
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Таблица 7.2. Конвертация баллов в итоговую оценку

Оценка Баллы
Зачтено (отлично) 85-100
Зачтено (хорошо) 65-84
Зачтено (удовлетворительно) 40-64
Не зачтено (неудовлетворительно) 0-39

7. Методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины
Методические рекомендации ко всем видам аудиторных занятий, а также

методические рекомендации по организации самостоятельной работы, в том числе по
подготовке к текущему контролю и промежуточной аттестации представлены в
Практикуме по Климатологии, Часть 2 по освоению дисциплины «Климатические модели
и проекции климата».

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература:
1. В.А.Лобанов Лекции по климатологии. Часть 2. Динамика климата. Кн.1. В 2 кн.:
учебник. – СПб.: РГГМУ, 2016. - 332 с. http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417174414.pdf
2.Лобанов В.А. Лекции по климатологии. Часть 2 Динамика климата. Книга 2 в двух
книгах: учебник. – СПб: РГГМУ, 2018 – 377 с. http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-
417170318.pdf
3. Лобанов В.А., Смирнов И.А., Шадурский А.Е. Практикум по климатологии. Часть 2.
(учебное пособие). Санкт-Петербург, 2012. – 141 с. http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-
417170314.pdf

Дополнительная литература:
1.Лобанов В.А. Лекции по климатологии. Часть 1 Общая климатология. Книга 1 в двух
книгах: учебник. – СПб: РГГМУ, 2019 – 378 с. Режим доступа
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170314.pdf
2.Лобанов В.А. Лекции по климатологии. Часть 1. Общая климатология. Книга 2 в двух
книгах: учебник. – СПб: РГГМУ, 2020 – 378 с. http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-
417170318.pdf
3. Лобанов В.А., Смирнов И.А., Шадурский А.Е. Практикум по климатологии. Часть 1.
(учебное пособие). Санкт-Петербург, 2011. – 144 с. http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-
417170314.pdf
4.В.А.Лобанов Учебное пособие по региональной климатологии. СПб.: РГГМУ, 2020. –
170 с.
5. Ю.П. Переведенцев Теория климата (2-ое издание). Казанский Госуниверситет, 2009 -
504 с. https://elibrary.ru/item.asp?id=19484328
6. О.А.Дроздов, В.А.Васильев, Н.В.Кобышева, А.Н.Раевский, Л.К.Смекалова,
Е.П.Школьный Климатология. Л.: Гидрометеоиздат, 1989. – 568 с.
7. Л.Т.Матвеев Теория общей циркуляции атмосферы и климата Земли. Л.:
Гидрометеоиздат, 1991. – 296 с.
8. И.Л. Кароль Введение в динамику климата Земли. Л.: Гидрометеоиздат, 1988 – 216 с.

http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417174414.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170318.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170318.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170314.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170314.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170314.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170318.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170318.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170314.pdf
http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-417170314.pdf
https://elibrary.ru/item.asp?id=19484328
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9. А.В. Кислов Климат в прошлом, настоящем и будущем. М.: МАИК
«Наука/Интерпериодика», 2001. – 352 с.
10. С.П. Хромов, М.П. Петросянц Метеорология и климатология. Из-во МГУ, 2001. – 528.
11. Н.Дрейпер, Г.Смит Прикладной регрессионный анализ. М.: Статистика, 1973 – 392 с.
12. Л.Закс Статистическое оценивание. М.: Статистика, 1976. – 598 с.
13. В.Н.Малинин Статистически методы анализа гидрометеорологической информации.
Санкт-Петербург, 2008. – 407 с.
14. М.И.Будыко Климат в прошлом и будущем. Л.: Гидрометеоиздат, 1989. – 352 с.

8.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

1. Электронный ресурс: Гидрометцентр РФ. Режим доступа - https://meteoinfo.ru/
2. Образовательная платформа Нетология [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://netology.ru/
3. Образовательная платформа Яндекс Практикум [Электронный ресурс]. Режим

доступа: https://practicum.yandex.ru/
4. Образовательная платформа Skillbox [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://skillbox.ru/
5. Образовательная платформа SkillFactory [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://skillfactory.ru/
6. Образовательная платформа Открытое образование [Электронный ресурс].

Режим доступа: https://openedu.ru/
7. Образовательная платформа Лекториум [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://www.lektorium.tv/

8.3. Перечень программного обеспечения

1. Электронный ресурс: Гидрометцентр РФ. Режим доступа - https://meteoinfo.ru/
2. Образовательная платформа Нетология [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://netology.ru/
3. Образовательная платформа Яндекс Практикум [Электронный ресурс]. Режим

доступа: https://practicum.yandex.ru/
4. Образовательная платформа Skillbox [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://skillbox.ru/
5. Образовательная платформа SkillFactory [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://skillfactory.ru/
6. Образовательная платформа Открытое образование [Электронный ресурс]. Режим

доступа: https://openedu.ru/
7. Образовательная платформа Лекториум [Электронный ресурс]. Режим доступа:

https://www.lektorium.tv/

8.4. Перечень информационных справочных систем

1. Электронно-библиотечная система ГидроМетеоОнлайн. Режим доступа:
http://elib.rshu.ru

2. Электронно-библиотечная система Знаниум. Режим доступа: http://znanium.com
3. Электронный каталог Научной библиотеки РРГМУ. Режим доступа: http://elib.rshu.ru
4. Электронный каталог библиотеки РНБ Режим доступа:

https://nlr.ru/nlr_visit/RA1812/elektronnyie-katalogi-rnb
5. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». Режим

доступа https://biblioclub.ru/
6. Электронная образовательная платформа «Юрайт» https://urait.ru/

https://meteoinfo.ru/
https://netology.ru/
https://practicum.yandex.ru/
https://skillbox.ru/
https://skillfactory.ru/
https://openedu.ru/
https://www.lektorium.tv/
http://elib.rshu.ru
http://znanium.com
https://nlr.ru/nlr_visit/RA1812/elektronnyie-katalogi-rnb
https://biblioclub.ru/
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7. Электронная библиотечная система elibrary. Режим доступа https://elibrary.ru
8. Электронная научная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. Режим

доступа: https://cyberleninka.ru/

8.5. Перечень профессиональных баз данных

1. База данных исследований Центра стратегических разработок [Электронный
ресурс]. Режим доступа: https://www.csr.ru/ru/research/

2. База данных международных индексов научного цитирования Scopus
[Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.scopus.com/

3. База данных международных индексов научного цитирования Web of Science
[Электронный ресурс]. Режим доступа: http://webofscience.com/

4. База данных НП «Международное Исследовательское Агентство «Евразийский
Монитор» [Электронный ресурс]. Режим доступа:
https://eurasiamonitor.org/issliedovaniia

5. База книг и публикаций электронной библиотеки «Наука и Техника» [Электронный
ресурс]. Режим доступа: https://n-t.ru/

6. Базы данных официальной статистики Федеральной службы государственной
статистики [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://rosstat.gov.ru/statistic

7. Электронная библиотечная система «Znanium» [Электронный ресурс]. Режим
доступа: https://znanium.ru/

8. Электронная библиотечная система «Юрайт» [Электронный ресурс]. Режим
доступа: https://urait.ru/

9. Электронная научная библиотека «Elibrary» [Электронный ресурс]. Режим доступа:
https://elibrary.ru/

10. Электронная научная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. Режим
доступа: https://cyberleninka.ru/

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Материально-техническое обеспечение программы соответствует действующим
санитарно-техническим и противопожарным правилам и нормам и обеспечивает
проведение всех видов аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа – укомплектована
специализированной (учебной) мебелью, набором демонстрационного оборудования и
учебно-наглядными пособиями, обеспечивающими тематические иллюстрации,
соответствующие рабочим учебным программам дисциплин (модулей).

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа - укомплектована
специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обучения, служащими
для представления учебной информации, оснащенная компьютерной техникой с
возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечено доступом в электронную
информационно-образовательную среду организации

Помещение для самостоятельной работы – укомплектовано специализированной
(учебной) мебелью, оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к
сети "Интернет" и обеспечено доступом в электронную информационно-образовательную
среду организации.

10. Особенности освоения дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при

https://elibrary.ru
https://cyberleninka.ru/
https://www.csr.ru/ru/research/
http://www.scopus.com/
http://webofscience.com/
https://eurasiamonitor.org/issliedovaniia
https://n-t.ru/
https://rosstat.gov.ru/statistic
https://znanium.ru/
https://urait.ru/
https://elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
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необходимости осуществляется на основе адаптированной рабочей программы с
использованием специальных методов обучения и дидактических материалов,
составленных с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных
возможностей и состояния здоровья таких обучающихся (обучающегося).

При определении формы проведения занятий с обучающимся-инвалидом
учитываются рекомендации, содержащиеся в индивидуальной программе реабилитации
инвалида, относительно рекомендованных условий и видов труда.

При необходимости для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья создаются специальные рабочие места с учетом нарушенных
функций и ограничений жизнедеятельности.

11. Возможность применения электронного обучения и дистанционных
образовательных технологий

Дисциплина может реализовываться с применением электронного обучения и
дистанционных образовательных технологий.


